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Кручение
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Такой вид деформации, при котором в поперечных сечениях возникает только одни крутящие моменты — Мк. Знак крутящего момента Мк удобно определять по направлению внешнего момента. Если при взгляде со стороны сечения внешний момент направлен против час.стр., то Мк>0 (встречается и обратное правило). При кручении происходит поворот одного сечения относительно другого на угол закручивания -(. При кручении круглого бруса (вала) возникает напряженное состояние чистого сдвига (нормальные напряжения отсутствуют), возникают только касательные напряжения. Принимается, что сечения плоские до закручивания остаются плоскими и после закручивания — закон плоских сечений. Касательные напряжения в точках сечения изменяются пропорционально расстоянию точек от оси. Из закона Гука при сдвиге: (=(G, G — модуль сдвига,  
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 — полярный момент сопротивления круглого сечения. Касательные напряжения в центре равны нулю, чем дальше от центра, тем они больше. Угол закручивания 
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, GJp — жесткость сечения при кручении. 
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 — относительный угол закручивания. Потенциальная энергия при кручении: 
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. Условие прочности: 
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, для пластичного материала за (пред принимается предел текучести при сдвиге (т, для хрупкого материала – (в – предел прочности, [n] – коэффициент запаса прочности. Условие жесткости при кручении: (max([(] – допустимый угол закручивания.

Кручение бруса прямоугольного сечения
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При этом нарушается закон плоских сечений, сечения некруглой формы при кручении искривляются – депланация поперечного сечения.
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Эпюры касательных напряжений прямоугольного сечения.
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,  Jk и Wk — условно называют моментом инерции и моментом сопротивления при кручении. Wk= (hb2,

Jk= (hb3, Максимальные касательные напряжения (max будут посредине длинной стороны, напряжения по середине короткой стороны:  (= (((max, коэффициенты: (,(,(  приводятся в справочниках в зависимости от отношения h/b (например, при h/b=2, (=0,246; (=0,229; (=0,795.
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